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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© FlammwidrigeZusammenset2ung zur Herstellung von elektrischen Kabeln mit Isolations- und/oder 
Funktionserhalt 

(§7) Die Erfindung betrifft eine keramisierbare flammwidrige 
Zusammensetzung, die eine Silicon komponente und wenig- 
stens einen MetalloxidfGller, bevorzugt Aluminiumoxid, so* 
wie gegebenenfalls weitere Hitfs- und Zusatzstoffe umfaftt. 
Dieae Zuaammen8etzung etgnet aich zur Herstellung von 
Brandsichorheitskabeln mit Isolations- und/oder Funktions- 
erhalt, insbesondere einem Funktionaerhalt uber wenigstens 
90 Minuten bet einer Exposition des Kabels bis zu einer 
Temperatur von etwa 1000° C. 
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Beschreibung 



thig sind und zudem gewahrleisten, so sich Qber das Kabel die BrandawbreiSn T T** 1 ?^' 

Insbesondere ist es wichtig, daB wesentliche Stromkr™,. „r h n,„ weitung in Gebauden verhindern liflt. 
funkdons^^ 

eine wirksame Brandbekampfung zu ermdglichen. gewanrleisten und den Ldschmannschaften 

Die Eigenschaften, denen Brandsicherheitskabel genQgen mussen. sind in vielen I — . i- 

: Kabel nut sogenanntem Isolationserhalt werden beisoielsweise «mlk I L ^ nde ™ gesetzlich geregelt 

Nach dieser Methode erfolgt die PrtS S^uTim -Sto^ii.?. ™ 12 eme hanere Prufung. 

Kabelsystem unter annlhernd reausSchen ^i^n^tZ^L'T^ ™? prQft ein kom P««tes 
diese Weise werden bei diesera Test auch andere KnnnRfaW^ ^ stan u d von mindestens 3 m Unge. Auf 
einwirken, berucksichtigt MeThaSnf Be^£^^ ? ^Kabei 

. teilweises Versagen des Tragesystems oder^rS^&Enft^ P i- C dur f, h y erfo ™u"gen oder 
BogenunddiedadurchbedmgtenFi^™^ Verlegung der Kabel in 

Prufung einbezogen. So steht die vo™ oXf nne^S aUCh -f 6 ^^^bcdingungen in die 

Oberdruck. AuBerdem verandert sich rzSSn^f^T 6 / Wab £ nd ^ Tesdauf * "«er leichtem 
nen der brennbaren Anteile an?Sel und^uXerlmTff hS? 0 ^ 8 bedingt durch das Verbr »- 
Zinkbeschichtungen der TragevoiShW BeTde ^ZS^SS^J^ 0 ^^ be ^P«kweise von 
sogenannten EinneitstemperlturzSu^rETK DW4W7t2S?S? - 02 1"?i 2 wird das K* 1 * 1 « emaB «ner 
der schlieBlich eine Temperatu^Jn^rfanrio(S-2 £22 3% 7i- 6 VOn 90 Minuten « wah ™d 

eines etwaigen Kurzschlusses «ier^r Unt^ 

Funktionserhalt Qber einenZeitraSn von wenS S toS^! d «^w m ? USS | S (^nmterbruch) Qberpruft. Ein 
einer Temperatur von 1000'C VteS de hS 

wenigstensSOMinutenwirdbeis^ (E *» d f" ^ ^tionserhalt von 

LQftungsanlagen in SicherheitstreVnSumei S LBschwasserversorgung, fur 

me von Feuerwehraufzflgen, fur Rauch und^^eabzu«an?™ P P Fah " chach te und Triebwerksriu- 

Die Verwendung von Meullhydrox^^ ^erwehraufzQge gefordert 

Polymercompoun^ ist allgemem b\ka^^ 

mSglichst hohe Fullstoffkorantratio^eesttTbt^ 2U erzielen - d »bei eine 

Polyolefine, Ethylencopolymere ^£TlS5S£ folcher Po^ 6 f ee, | net « ^^en sind beispielsweise 
merzusammensetzungen zum ein^Br^£^ P ^ d ^ £S? Sj?? dieSC geffl,lten Pol y 
gewisse Schutzfunktion fur die isolierten Adern ubemehmer? l^nUh J ve ,. rhindern - 2u m *nderen eine 

seuungen mit hoher Fullstoffmenge werden™ei^ 

beschneben. Die WO 93/2056 beschreibt MischunX EP ; A "°. 054 424 und der EP-A-0 082 407 

Basis von Ethylenvinylacetat, S^S^^S^^SSS^ 1 beispielsweise auf 

det werden, wie sie beispielsweise in der peSochSheJ InduVtrie ™ I™ 8 fe " erbestai ""ger Kabel verwen- 
solcher gefullter Polymere besteht jediraliglmeTSaruV A^u^^^T^ 
ist. Besonders bei hohen Temperaturen kommt es binnenweXrMi^,^ g , U von begrenztcr Dauer 
nen polymeren Strukturen, einschlieBUch A^rUolanW^ 2U eme [ Zerst6ru ng aller vorhande- 

erhalt. der besonderen Anforderungen tie bSelSwefse S2pi£ES? u^*™ f"* keinen Funk ^ 
ihre Verwendung auf Gebiete beschf ank^uf Sen we^ 90 genQgt. so dafi sich 

Urn im Brandfall einen Isolationserhalt 5?£SHSK3? ^^S^f^V" 
daher hochtemperaturfeste Materialien ein«»set*t in h;a««I, t.. eieKtnschen Kabeln zu erreichen, werden 
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sche Beanspruchungen stattfinden. Mit zunehmenden ^- geei « net ' wenn tfeichzeitig mechani- 

und zunehmende Glimmerschichtdkken ^S^SJSS ^ Spe2ieUere G «™»er^„ 
- Harze und Bindemittel. die nicht besonders h<S^SS«S mfl * en au0erd en. durch 

Einige keramische Werkstoffe weisen haufig Oberd^SSrrf^I t Gla ?S ew ebetragern fixiert werden. 

sche Durchschlagsfestigkeit auf. Die hohe1?Ko?^ * eine ^reichende elektri- 

als preiswene Alternative in Betracht kommea AuTdtesen S w &te ^ a lassen diese ebenfalls nicht 

d M er g ^entet H ~ 

und/oderFunktionserhalteignet e 'eKtnschen Kabel nut niedngem als auch mit hohem Isolations- 

A-Harte von 50-70 verwendet toSSSJ ^2S?2J^f9 ,< ^ beispielswei^er Sore 
™£n^ dad ^^ mit niedrigen oder nuS 

FuUstoffen zulassen. Auch hochviskose Polymer? dTSSStS e ^°»den und, gegebenenfalls, weiteren 
fmden jedoch lAnwendung. beispielsweise b^S^^S^SS^^ I ^^ er ^^bS. 
ningen gestellt werden. Die Sttcoiikomponente ^er 2£ "^/hettskabel, an die geringere Anforde- 
yernetzung geeigneten Gruppen, bdspS^ H-aSSTS??^ ^ fOWohl Sfli «»»-Po£nere mit zuV 

uberfuhrbar sind, beispielsweise SUiconkautschuk^ Sihcon-Polymere. die in den elastischen Zustand 

Z^tTu^ verwende , die sich Qhne 

der Oxide k6nnen auch VoriwISSStaSS d&aJSft teBpiekw ^ e M ^t(3 Al^, xTsS Stott 
sp.elswe.se unter Hitzeeinwirkung i^S^SS£wSa^!S!!T- Verbindungen. die be" 

D,aspor oder metallorganische Verbindunge. , B^B^ 

ve^M vo, Die mittlere Komgr53en- 

lung w,rd entsprechend dem VerwendunSSeck "2d denT„f^5. 13 b,S 23 ^ Die Men e e der MetaulxidS- 
geeigneter Wahl der Siliconkomponente S aben hSSS ^ fo ' derun 8 e n an den Funktionserhalt gewSt Bei 
e,nen Gehalt an Metalloxiden voX zu ^i^SooSdSiC oro tSSr"^ Zu ^^e^g 
te aufweisen. Die maximale Menge an M^talloxidfMlu™ ^ 

bestimmtZweckmaBigenthaltdieius^en^^ der SihconkompSneme 

Gew ic htsteile, beispielsweise 50-400 GewichS bevo™.« fmT «^ Siliconkomponente wenigSens 50 
enuprechende Vorlauferverbindungea ' bevor2U S t 100 b * ^0 Gewichtsteile Metalloxide undA>der 

IsolatS Leiters, die einen ausreichend hohen 

be.s P ,e lswe.se unter Warmeeinwirkung ode? oeu^erbrennl SSKT* ZUStande komn * das 

frei vorhegende Si0 2 mit dem Metalloxid Ober e™e Art S^n,? Slbconk ° m Ponente entstandene oder bereitt 

u, von bis „ rssaSasnsEss ss Sst srs 5=5 
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ErfindungsgemaB zur H™n „ Aerkommlichen Gununiwalzwer- 

HTV-Siiicon, Harte Shore A 60 

AI 2 0 3 (mittlere KorngroBe l,5-2,5 U ni) 100 Gew -Teile; 

Alummium-Stearat 350 Gew.-Teile; 

2,4-DichlorbenzoyIperoxid 6 Oew.-Teile; 

1.5 Gew.-TeUe. 

~EESs£r mm --* *- ^«'^« » . « bekMMCT Weise au( Gumm . , 

Die erfindunesjremaB- m Gun "iuwalzwerk 

Em weiterer GezenctanH c-r- , . l5cnen * ^ AuBen- 

be spielsweise an H*n «^-r £ et2 ^„ her gestelit sein. Individueile AutffihiCTlI? KabeI auf Ba «s der 
zusammen mit dem Com^und S w Und * eramik verwendet Dfe™«"m te^n^S nuneralischen 
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dungen naher erlSutert 

elekSsc^'Ltr^ d " »■ S-igte Ader besteht aus einem 

Oder einem Geflecht 4, wobei ^SS^S^SSSS^ m *°™ bmat ' on «* ™™ Verstarkungsgewebe 
maBen keramischen PilymenSm^Sd USSSSSl ^ 3 ^ *** ™ S dem ^ungsge- 

de Schicht und gleichzeitig auch fine i/oliereSchii h, S,ln n u, d '! mafl g ebliche funktionserhalten- 
von den Anforderungen an den F^oSSt ab un~d D * Wandstarke einer Trennschicht hangt 

wenigstensO^mm-OberderTrennSchtTS zweckmaBig wenigstens 0,3 mm, bevorzuit 

emV^markungsgewebeo^ 

Oder Geflecht 4 Qber der Trennschich^uc^ 3 U "t Veret ^ungsgewebe 

"WichenundzulassigenMaterialieii,beispieE^^^^^ 3 kann aus alien hierfilr 

ken), bestehen. Vorteilhaft besteht die Isolation ^ «Mn*m *-rpQi* a . erenf .-.POM " -^nu 

keramischem Polymercompound in eine Iso^ , V „ - * u = 

auch selbst aus keramischem Polymercompound bestehen Anb^ , Fan™ ^! ■ L D,e Iso,atlon 3 aber 
Funktionserhalts erreicht Vorteilhaft wiidTe 1^ 

^^^t^\^ Kabeis ,0 dar. Das Kabel ,0 umfaBt 

mantel 16. der Qber der gemeinsanten Ade^Mung 1 ^SKbSf^w" " 2 nd einen AuBen - 
elektnschen Kabels ist auf Basis des erfmdunj^maBen P„S ™L \ Wenigstens em Bestandteil dieses 
ten die elektrischen Adern. die beis P SSemSdei uTS T2S£T$* he A r 8 esteUL Oblicherweise enthal- 
eine Trennschicht auf Basis der erfmdunlS^^ 5 ™fgebaut sein k6nnen, 

umfaBt die gemeinsame AderumhuUun^ (gSS) li ^ bevorzugten AusfOhrungsform 

den erfindungsgemaBen keramischen P^erS^^^ 

compound hierbei in Kombination mit einem Gewebeband «£^!Lr? F f ^ der keranu **e Polymer- 
fen eingesetzt Der AuBenmantel 16 bSSu ablknemei^ ^ 
halogenfreien gefullten Polymeren, kann ^S^S^„SvS5SSi * 

compounds hergesteUt sein. eoenraus unter Verwendung des keramischen Polymer- 

LeSi 32? ^ BCiSPiel ^ AufbaU *»* mehradri ^ n elektrischen Kabels 20 mit einem konzentrischen 

ein^T^S^ aus einem elektrischen Leiter 25, 

in F.g.l beschriebenen Ader 5 aufwefsea DaT^ 

Zentrumsbeilauf 32 aufweisen. Adem ind Beulu^d von ein^ edaufe .™ e ^ Wer dargestellten 

Zwfckel 28 umgeben. Ober der gemeinsirAde^uSung TSJSStKS^^^ ^ einem 
elektnscher Leiter 29, beispielsweise ein umwxmden^^^rihT3 ' * t efmdet L Mch em k °nzentrischer 
elektrischen Leiter 29 ist eine weitere SSl X flif 2bSS£ nit ^upferband-WendeL Auf diesen 

ErfindungsgemaB sind ein oder mehre^Knm™*.? 8 ebrach ' e ube . r der sich em Mantel 31 befindet 
dung des kframischen Pol^m^nS ESSSE ^Z^Z^T^ Unter Verw - 

stens eine der Trennschichten 26 und 30 aus dem erfinduM^ besteht weni «* 

zugt besteht die Trennschicht 26 der dektrSn Adt aus k^m^h ^f 6 " Po, ynercompound. Bevor- 
Isolation 27 aus Siliconkautschuk tategriert^etae ^weuSJn Sfi^T^ Und ist in *™ 
aus keramischem Polymercompound. In einer andean ^Ausfuh^i^ g - ?T beSteh . 1 d,e Isolation 27 
(Zwickel) 28 entweder allein oder zusammeTmirde^ S'™™™* Aderumhullung 

hergesteUt Der AuBenmantel 31 besteht QbUcterwebe Zu "herimmH^n m k t eraimsch v en Polymercompoundl 
freien gefullten Polymeren. kann aber alteSv7beSs ^t!^^A At ^ l ^^ M ^ eisehalo e^- 
pounds hergesteUt sein. ^^rnativ eDenfalls unter Verwendung des keramischen Polymercom- 

Das Aufbringen der Schichten und/oder Mantel kann nach «hlirh«»n v-rf al ,.> v 
ren erfolgea Besonders vorteilhaft ist es. wenVmeh^e Extrudierverfah- 
und die Isolationsschicht, mittels einer Tandem- oder ^^extSr ff ^t-^ ante ^ be l Spie ' sweise die Trennschicht 

Die erfindungsgemaBe Zusammensetz^ng «lauS2rd,?S 
tions- und/oder Funktionserhalt Die Zusa^inseLung X£%SX£ tSZfiSttP^ ™ ls ° ,a - 
haltsklassea beispielsweise der Funktionserhaltsklasse E 3?Jach DM 4^2 tS w St J ^ d nger Funktionser- 
klasse FE 180 nach 1EC 331, als auch fur KabeL die den AnfLrt*™™ Vu Z . • der Fu nkt»onserhalts- 
mussen. Beispielsweise laBt sich erfmdungsgemS SSSH 1 ^n* ^"^erhaltsklassen genugen 

Seictn^ 1561 ^^ Ungef2hr »T C ^ S5 ^SJ2?E^ t DIN 9 4?02 Teri2 b roh iner EXP ° Si " 

; e D!raur B z ^^^^^^ 

Matm nicht solche zu erkennen. Di« Bge n! ch^en"I?S™.i SlS ^.'";!. p"""^" 8 "J* Po'TOere 
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Poly m erco m pound stelh ferner eine kosten- 
kostspieligerMaterialien.w^ dan Insbe *>n<*ere ^ann die Verwendung 

Patentansprflche 

1. Keramisierbare Oammwidrige Zusa^ , 
nente und wenigstens ein Metalloxid und/oder eine Voriauf^fS^ ««*»e^ dafl sie eine Siuconkompo- 

2. Zusammensetzung nach Anspruch , 1 < S3m22S£^ 

dessen Vorlauferverbindung S3£- 50 bfa ZS^^S^t der AnteU Metalloxid und/oder 
ponente betragc * UngetiUir 50 b,s "»«e«lir 450 Gewichtsteile pro 100 Gewichtsteile Siliconkom- 

^ereHUfs- und/oder Zia^ 

Pe^TisT nSetZUrig ABSPrUCh « dadurch ^ennzeichnet, da* das Vemetzungsmiue, ein organises 

l^SSSS^S^^"^ nach der Ansprflche 1 bis 8 zur Herstellung von 

Funktionserhal, enthaltend wenig- 

zun^Ad^^^^^ 

14. Ader Oder Kabel nach Anspruch 13 Tworte w^?t?. L- u f 8 e . brachte Trennschicht ist 

tschuk oder EPDM-KautschiS JaSgebrachT™ Trennschicht eme Isolationsschicht aus Siliconkau- 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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